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STM32L0 无高级定时器输出固定数脉冲方式之一 

关键字：无高级定时器，STM32L0，固定脉冲 

1. 引言  

STM32 L0 系列作为一款低功耗芯片，具有丰富的外设和高温下保持极低功耗的特性，

广泛应用于各种节能设备上和消费类电子产品中。 

2. 问题描述 

客户计划使用 STM32L051 作为移动电子产品的某功能主控芯片，控制步进马达。移动

产品要求运行和待机都要有较低的功耗，并且能输出一定数量的脉冲。 STM32L051 具有 4

个普通定时器，每个定时器具有数个输出通道，可以产生 PWM，但是不具有重复计数器。 

3. 实现机制 

通常，我们实现 PWM 信号往往利用定时器的比较输出功能，若要控制 PWM 输出个

数，如果使用 STM32 高级定时器就比较方便。因为它有个的重复计数器功能（TIMx_RCR 

寄存器），结合单脉冲模式实现起来就简单方便。 

但是问题来了，STM32L051 本身不具备这样的高级定时器，那么如何控制输出的脉冲

个数呢，就要考虑间接的方法。 

我们从定时器章节的定时器外部触发与同步章节中可以看到，工作在门控从模式的定时

器的计数可以被触发控制信号的电平来控制。那我们是否可以基于这个机制来实现指定

PWM 脉冲个数的输出呢？ 
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根据这一原理，如果设定的这个使能计数的时间窗口恰好等于所有输出的脉冲时间总

和，理论上就可以将实现指定个数的 PWM 输出。 

4. 实现方式 

       首先配置定时器 21 作为门控定时器，输出门控信号，控制输出脉冲个数（即计数时

长）。设置去触发定时器 22 的信号选择 OC1REF，即比较信号 1. 系统主频 32M, 输出控制

信号总长度为 270us。我们来看看相关实现过程。 

      图 1TIM21 的配置 

 

 

            其次配置定时器 22 为从定时器，也就是输出脉冲的定时器。定时器配置从模式的 GATED 

MODE. 接收的控制触发信号来自于定时器 21 的 OC1REF。 输出脉冲单个周期 27us，如下图所

示 

图 2 TIM22 从模式配置的触发源 

 

 

                                                    

 

       图 3 TIM22 的配置 
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        再次，由于只需要一次门控，也就是发出固定数量的脉冲（上例中为 10 个），相对于主控定

时器来说，只发出一次控制信号，即单脉冲模式。所以在启动代码前需要配置为单脉冲方式。 

 

 

           最后测试结果如下，所对应的时间刚刚好。通过为连续波形查看门控时间的准确度。由

PWM 的计数完成刚好和门控时间完成。 
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                                             图 3   未采用单脉冲门控的波形 

 
                                                 图 4 采用单脉冲门控的波形      
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5. 小结 

由于没有现成的高级定时器可以用，利用定时器同步功能的从模式 gate mode 去控制脉

冲发出的时间，进而控制发出脉冲的个数。  

这种方式的优点是利用现有的有限资源，不依赖高级定时器，并且配置好后即为硬件方

式，减轻软件负担，甚至不需要中断处理。从波形上看，同步效果还不错。 

但这种方式也有一定局限性，比如如果需要发出的脉冲很多，那么门控的定时器的门控

时间就会很长，超过 ARR 上限后就要调整分频器。所以如果是动态且一次大量的脉冲来

说，设置门控时间就增加了不少难度。  如要解决这类问题，可以采用其他变通方式。       
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重要通知 - 请仔细阅读 

 

 
意法半导体公司及其子公司 （“ST”）保留随时对 ST 产品和 / 或本文档进行变更的权利，恕不另行通知。买方在订货之前应获取关于 ST 产品的

最新信息。 ST 产品的销售依照订单确认时的相关 ST 销售条款。  

 

买方自行负责对 ST 产品的选择和使用， ST 概不承担与应用协助或买方产品设计相关的任何责任。  

 

ST 不对任何知识产权进行任何明示或默示的授权或许可。  

 

转售的 ST 产品如有不同于此处提供的信息的规定，将导致 ST 针对该产品授予的任何保证失效。  

 

ST 和 ST 徽标是 ST 的商标。若需 ST 商标的更多信息，请参考 www.st.com/trademarks。所有其他产品或服务名称均为其 各自所有者的财

产。  

 

本文档是 ST 中国本地团队的技术性文章，旨在交流与分享，并期望借此给予客户产品应用上足够的帮助或提醒。若文中内容存有局限或与 ST

官网资料不一致，请以实际应用验证结果和 ST 官网最新发布的内容为准。您拥有完全自主权是否采纳本文档（包括代码，电路图等）信息，我

们也不承担因使用或采纳本文档内容而导致的任何风险。 

 

本文档中的信息取代本文档所有早期版本中提供的信息。  

 

 

 

 

© 2020 STMicroelectronics - 保留所有权利 

 

 

 


