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LoRa RF 测试项目
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LoRa常见测试项目：

• TX:

1. TX输出功率

2. TX 谐波测试

3. 杂散测试

• RX:

1. RX 灵敏度测试

2. 干扰和阻塞测试

3. 频率误差容限测试

4. RX带宽测试

注：
1.具体测试内容请参考认证需求或各国无线安全规范，比如ETSI EN 300 220-1/ARIB STD-T108 /FCC 15-247。

2.STM32WL RF性能请参考芯片规格书DS13105 Multiprotocol LPWAN 32-bit Arm Cortex-M4 MCUs, LoRa, (G)FSK, 

(G)MSK, BPSK, up to 256KB Flash, 64KB SRAM (version 8)

http://www.st.com/resource/en/datasheet/DM00648230.pdf


STM32WL LoRa RF 测试环境搭建



• 硬件:

• STM32WL55JC Nucleo Board

• 高频板NUCLEO-WL55JC1：868/915/923 MHz

• 低频板NUCLEO-WL55JC2：433/470/510 MHz

UM2592: STM32WL Nucleo-64 board (MB1389)

• 频谱分析仪:

• TX功率输出测试

• 谐波, 杂散测试

• 占用带宽

• 调制特性测试

• 信号发生器:

• RX 灵敏度测试

• RX 阻塞测试

• 同道/邻道干扰测试

• RSSI测试
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测试设备

https://my.st.com/content/ccc/resource/technical/document/user_manual/group1/ca/29/18/99/8c/6a/48/be/DM00622917/files/DM00622917.pdf/jcr:content/translations/en.DM00622917.pdf
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设备连接

USB Cable

PC
STM32WL

STM32WL

1.STM32WL TX 测试

2.STM32WL RX 测试

PC

USB Cable

RF Cable

RF Cable

频谱分析仪

信号发生器



• STM32WL Nucleo 板烧写LoRaWAN_AT_Slave FW:

STM32Cube_FW_WL_V1.0.0\Projects\NUCLEO-WL55JC\Applications\LoRaWAN\LoRaWAN_AT_Slave

• 通过串口下AT 指令方式:

AN5481: LoRaWAN® AT commands for STM32CubeWL

• 使用STM32CubeMonitor version 1.1.0或更新的版本 ——GUI

界面操作

https://wiki.st.com/stm32mcu/wiki/STM32CubeMonitor:Wireless_Long_Range_RF_Test

测试软件
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https://my.st.com/content/ccc/resource/technical/document/application_note/group1/63/ee/3a/53/c3/49/46/c1/DM00699239/files/DM00699239.pdf/jcr:content/translations/en.DM00699239.pdf
https://wiki.st.com/stm32mcu/wiki/STM32CubeMonitor:Wireless_Long_Range_RF_Test


STM32WL LoRa RF 测试方法



• 测试方法1：通过串口下AT 指令方式:

• 测试方法2：使用STM32CubeMonitor

两种测试方法
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测试方法1：通过串口下AT 指令方式



AT 指令:

操作参考：

AN5481: LoRaWAN® AT commands for STM32CubeWL

通过串口下AT指令
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https://my.st.com/content/ccc/resource/technical/document/application_note/group1/63/ee/3a/53/c3/49/46/c1/DM00699239/files/DM00699239.pdf/jcr:content/translations/en.DM00699239.pdf


串口工具配置

• 打开串口工具, 

• 如右图示配置串口
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1. 在STM32WL Nucleo板上下载LoRaWAN_AT_Slave FW ：

STM32Cube_FW_WL_V1.0.0\Projects\NUCLEO-WL55JC\Applications\LoRaWAN\LoRaWAN_AT_Slave

2. 使用Micro USB线连接上STM32WL Nucleo板，打开串口工具，

3. UART 配置= 9600, 8b, 1 个停止位, 无校验, 无流控.

4. 在串口输入对应的AT指令

测试步骤
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配置RF 参数并查看配置后内容

• AT+TCONF= :Config LORA RF test [Freq in Hz]:[Power in dBm]:[Bandwith in kHz]:[SF]:4/[CR]:[Lna]:[PA Boost]

• 举例: Freq:470Mhz, TX:22dBm, BW:125KHZ, SF:7, CR:4/5  AT+TCONF=470:22:125: 7:4/5:0:0

• AT指令: 

• AT+TCONF=470:22:125: 7:4/5:0:0

• AT+TCONF=?

配置RF 参数举例
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开始RF TX 

• AT指令:AT+TTONE

TX 测试举例
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• 测试结果截图: SA Configure: Freq= 470MHz, SPAN= 2MHz, AMPT= 

25dBm, offset=0, RBW=VBW= Auto, MAX HOLD mode, Peak Value.



RF参数配置: Freq:470MHZ, SF:7, BW:125KHZ , CR:4/5  ,  ldro:off  ,TX=22dBm

• AT指令:AT+TCONF=470:22:125: 7:4/5:0:0

RX 测试举例
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• 测试结果:

Command: AT+TTLRA=10    Sensitivity: -125dBm



测试方法2： STM32CubeMonitor 测试



STM32CubeMonitor1.1.0或更新版本可以测试以下STM32WL项目：
• 显示RSSI值

• 发送连续波信号

• PER测试

• TX,RX相关测试

• 发送 AT 指令到STM32WL

• 计算LoRa® 数据包的AirTime

STM32CubeMonitor
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在STM32WL Nucleo 板上烧写LoRaWAN_AT_Slave FW：
STM32Cube_FW_WL_V1.0.0\Projects\NUCLEO-WL55JC\Applications\LoRaWAN\LoRaWAN_AT_Slave

配置Nucleo板
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1.打开STM32CubeMonitor1.1.0, 会显示一个默认
的Basic_Flow(后面需要删除)。这时 导入RF 测
试流程.json文件：

STM32Cube_FW_WL_V1.0.0\Projects\NUCLEO-

WL55JC\Applications\LoRaWAN\LoRaWAN_AT_Slave\STM32C

ubeMonitor\WLR_RF_test.json

配置STM32CubeMonitor
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步骤1



2. 导入RF 测试流程.json文件：

STM32Cube_FW_WL_V1.0.0\Projects\NUCLEO-

WL55JC\Applications\LoRaWAN\LoRaWAN_AT_Slave\STM32

CubeMonitor\WLR_RF_test.json

配置STM32CubeMonitor
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步骤2



3. 导入RF 测试流程.json文件成功后，双击删除
默认的Basic_Flow：

配置STM32CubeMonitor
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步骤3



4. STM32WL Nucleo 板通过Micro USB

线接入电脑，STM32CubeMonitor选择串口A：

配置STM32CubeMonitor
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步骤4



5. 配置串口A 端口：

配置STM32CubeMonitor
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步骤5



6. 点击DEPLOY部署RF测试流程：

配置STM32CubeMonitor
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步骤6



7. 点击DASHBOARD，打开RF测
试,显示LoRa 测试页面，可选择需
要的项目测试：

STM32CubeMonitor测试界面
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步骤7



8. RF测试dashboard,除了可以测试LoRa, 

还包括FSK 测试，AT CMD操作

STM32Nucelo板以及AirTime的计算：

STM32CubeMonitor测试界面

29

步骤8



测试LoRa TX/RX, 需要配置STM32

WL Nucleo 板工作频段和功率。然后点击

START

STM32CubeMonitor LoRa测试举例
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测试FSK PER

STM32CubeMonitor FSK测试举例
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在STM32CubeMonitor 上使用
AT 指令操作STM32WL Nucleo 

板。

STM32CubeMonitor AT指令举例
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在STM32CubeMonitor 上进行

LoRa数据包AirTime计算。

STM32CubeMonitor AirTime计算举例
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操作参考链接

https://wiki.st.com/stm32mcu/wiki/STM32CubeMonitor:Wireless_Long_Range_RF_Test

https://wiki.st.com/stm32mcu/wiki/STM32CubeMonitor:Wireless_Long_Range_RF_Test


总结
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• LoRa RF 测试项目
1. TX 测试：功率输出，谐波，杂散，带宽测试
2. RX 测试：接收灵敏度，RSSI 等

• STM32WL LoRa RF 测试环境搭建
1. 硬件：STM32Nucleo 板，频谱分析仪，信号发生器
2. 软件：LoRaWAN_AT_Slave FW,AT 指令，STM32CubeMonitor,串口工具

• STM32WL LoRa RF 测试方法
1. 使用AT指令方式
2. 使用STM32CubeMonitor
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