
PIC18F到PIC24F软件移植指南
简介

本文档总结了从PIC18F移植到PIC24F时最常见的兼容
性问题。本文档适用于需要将固件移植到PIC24F的
PIC18F开发人员。本软件移植指南旨在针对移植代码时
经常遇到的兼容性问题提供与软件和工具相关的其他移
植注意事项。有关针对硬件和外设的移植的更多信息，
请参见《PIC18F到PIC24F以及PIC24F到SAMD2x的移
植和性能增强指南》（DS00002991C_CN）。

本文档假定固件是通过采用出厂设置的MPLAB® XC8
v2.05、MPLAB XC16 v1.36B和MPLAB X IDE v5.20以
C语言编写。这些工具的未来版本可能会更改与本文档
中所述问题有关的默认行为。

有关代码兼容性的完整优质信息，请参见编译器用户指
南。强烈建议查阅以下用户指南： 

《MPLAB® XC16 C编译器用户指南》
（DS50002071E_CN）

• 第2章“通用C接口”

• 附录B“嵌入式编译器兼容模式”

“MPLAB® XC8 C Compiler User’s Guide for PIC® MCU”
（DS50002737）

欲了解更多移植资源，请访问www.microchip.com/
migration

使用MPLAB®代码配置器

MPLAB代码配置器（MPLAB Code Configurator，MCC）
是一款免费的图形编程环境，可生成简单易懂的C语言
代码，将其无缝插入项目中。MCC采用直观界面，可
针对应用来使能和配置众多外设及功能。MCC集成到
MPLAB X IDE中，提供了一个强大易用的开发平台。
尽管PIC18F和PIC24F的底层硬件外设有所不同，但为
两个系列器件生成的许多外设驱动程序共用通用的驱动
程序接口。通用编程接口有助于简化应用程序代码的移
植。即使现有的PIC18F固件未使用MCC生成的代码，但
利用MCC来生成PIC24F代码仍然大有裨益，因为这有助
于缩短硬件学习曲线。此外，通用中间件库（例如USB
和文件系统）也作为MCC的一部分提供。图1给出了
PIC18F和PIC24F之间关于MCC对UART支持的比较。欲
了解更多信息，请访问www.microchip.com/mcc。
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图1： PIC18F和PIC24F之间关于MCC对UART支持的比较

MCC用户界面

Easy Setup（轻松设置）视图简单直观，便于配置各种外设。在本示

例中，开发人员无需学习如何计算波特率寄存器值以获得9600波特

率，因为该值是由MCC自动计算的。

PIC18F PIC24F

void UART1_Initialize(void);

uint8_t UART1_Read(void);

void UART1_Write(uint8_t txData);

void UART1_Initialize(void);

uint8_t UART1_Read(void);

void UART1_Write(uint8_t txData);

MCC 生成的 API
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编写中断服务程序

编译器用户指南提供了有关为PIC18F和PIC24F编写中
断服务程序（Interrupt Service Routine，ISR）的详细
信息。

建议查阅以下内容：

• “MPLAB® XC8 C Compiler User’s Guide for PIC®

MCU”（DS50002737）的第4.9.1节“Writing an
Interrupt Service Routine”

• 《MPLAB® XC16 C编译器用户指南》
（DS50002071E_CN），具体章节如下：

- 第2.5.10节“中断函数”

- 第3.4.6节“中断”

- 第10.4.2.3节“ISR注意事项”

- 第14章“中断”

本部分举例说明了三种常用 ISR定义。了解不同 ISR定
义方式之间的差异对于代码移植很有帮助。

例1给出了使用传统中断模式的PIC18F的ISR定义，此
类器件只有高优先级和低优先级中断向量。每个 ISR通
过查看中断允许位和中断标志位来确定中断源。

例1： PIC18F传统中断模式（高优先级和低优先级，没有独立的中断向量）
#include <stdint.h>
int16_t tick_count;
 
void __interrupt(high_priority) tcInt(void)
{
    if (TMR0IE && TMR0IF) { // any timer 0 interrupts?
        TMR0IF=0;
        ++tick_count;
    }
    if (TMR1IE && TMR1IF) { // any timer 1 interrupts?
        TMR1IF=0;
        tick_count += 100;
    }
    // process other interrupt sources here, if required
    return;
}
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例2给出了使用向量中断模式的PIC18F的ISR定义。请
注意，由于每个 ISR仅关联一个中断源，中断代码无需
确定中断源，因此速度更快。具有向量中断模式的
PIC18F器件用编号标识每个中断。如果使能了中断向量
表，则可以使用__interrupt()中的irq()参数来指定
该编号，开发人员也可以使用等同于该编号的编译器定

义符号。开发人员可通过打开pic_chipinfo.html
或pic18_chipinfo.html，然后选择目标器件的方
式来查看包含所有中断编号、符号和说明的列表。这两
个文件均位于MPLAB XC8编译器安装目录下的docs目
录中。

例2： PIC18F向量中断模式

例3给出了PIC24F器件的ISR定义。每个ISR有一个
中断源。每个 ISR名称都是一个关键字（本例中为
_T1Interrupt）。开 发 人 员 可 通 过 打 开
XC16MasterIndex.htm，然后打开“Interrupt Vector
Tables Reference”（中断向量表参考）链接的方式来
查 看 包 含 所 有 向 量 关 键 字 的 列 表。
XC16MasterIndex.htm文件位于MPLAB XC16编译
器安装目录下的docs目录中。对于所有没有特定处理程

序的中断向量，将安装默认的中断处理程序。默认的中
断处理程序由链接器提供，用于复位器件。此外，应用
程序也可使用名称_DefaultInterrupt来声明一个中
断函数，以此提供默认的中断处理程序。使用 interrupt
属性时，如果未指定auto_psv或no_auto_psv，则
将产生警告并假定为auto_psv。有关使用auto_psv
与no_auto_psv的更多详细信息，请参见《MPLAB®

XC16 C编译器用户指南》的第10.4.2.3节。

例3： PIC24F

#include <stdint.h>
int16_t tick_count;
 
void __interrupt(irq(TMR0),high_priority) tc0Int(void)
{
    TMR0IF=0;
    ++tick_count;
    return;
}
 
void __interrupt(irq(TMR1),high_priority) tc1Int(void)
{
    TMR1IF=0;
    tick_count += 100;
    return;
}

void __attribute__((interrupt, no_auto_psv)) _T1Interrupt(void)
{
    IFS0bits.T1IF = false;
}
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数据对齐

PIC24F器件架构要求字在偶数字节边界上对齐，并且
MPLAB XC16默认行为是对齐，以符合缩短代码长度和
提高速度的要求。例4中的代码对于PIC18F和MPLAB
XC8将输出“3”，而相同的代码在PIC24F和MPLAB
XC16上则会输出“4”，这是因为需要通过额外填充
使成员“x”在偶数字节边界上对齐。在例4中，如果
“data”用于与通信无关的用途，则为PIC18F编写的
原始应用程序可能会在PIC24F上正确运行。但是，如
果“data”用于与通信相关的功能，则应用程序可能会
出现运行时错误，因为PIC24F应用程序与其任何通信
对象之间的预期字节数都不再匹配。

例4：

为了解决不匹配问题，常用的移植做法是指定packed
属性。packed属性指定结构体成员应采用尽可能小的
对齐方式。在例5中，成员“x”被压缩，它紧跟在成
员“c”之后而不进行对齐填充。该代码将在PIC24F上
输出“3”。

例5：

采用packed属性时，成员“x”跨两个字进行分配。编译
后的代码会将成员“x”视为两个单独的字节进行访问，
因此会导致代码变长、速度变慢。开发人员应事先考虑
到这些负面影响，然后再有选择地应用packed属性。
其他指定压缩的方法（例如#pragma pack(1)和编译
器选项-fpack-struct）很少会选择，应谨慎使用。
更多的时候会选择使用#pragma pack，如例6所示。

例6：

#include <stdint.h>
 
struct
{
    uint8_t c;
    uint16_t x;
} data;
 
printf("%u", sizeof(data));

#include <stdint.h>
 
struct __attribute__((packed))
{
    uint8_t c;
    uint16_t x;
} data;
 
printf("%u", sizeof(data));

#include <stdint.h>
 
#pragma  pack(push,1)
struct
{
    uint8_t c;
    uint16_t x;
} data;
#pragma  pack(pop)
 
printf("%u", sizeof(data));
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未使用函数的管理

默认情况下，MPLAB XC8会从项目编译中删除未使用
的函数，而MPLAB XC16不会。在MPLAB XC16中，需
通过设置Isolate each function in a section（将每个函
数单独放在一个段中）和Remove unused sections
（删除未使用的段）来实现上述行为。这些设置可通过
MPLAB X Project Properties（项目属性）来使能，如
图2所示。这些设置在使用编译器优化时同样适用。

如果使用的第三方库以源代码形式提供，并且其函数未
分配到不同的编译单元中，则开发人员应考虑使能这些
设置。给定应用程序中可能未使用第三方库的所有函数
和功能。开发人员应分别使能和禁止这些设置，然后比
较哪一种情况在代码长度和运行速度方面更具优势再加
以使用。

图2： MPLAB® X项目属性
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延时宏

MPLAB XC8 和XC  16 均提供基于时间的内置延时宏
__delay_ms()和_delay_us()，但设置有所不同。

MPLAB XC8需要将_XTAL_FREQ定义为等于系统频率
（FOSC）并包含xc.h。

MPLAB XC16需要将FCY定义为等于指令频率并包含
libpic30.h。

从PIC18F移植到PIC24F时，首要的考虑因素是PIC24F
内核使用FOSC/2作为其指令时钟，而PIC18F器件则使
用FOSC/4指令时钟。针对MPLAB XC8的例7假定系统
频率为8 MHz，指令频率为2 MHz。 

例7：

针对MPLAB XC16的例8假定系统频率为8 MHz，指令
频率为4 MHz。

例8：

另外，开 发 人 员 也 可 以 使 用MPLAB代 码 配 置器
Foundation Services Library（基础服务库）（v0.1.33
或更高版本）的 DELAY 模块，该模块为 PIC18F 和
PIC24F提供了通用的延时抽象，如例9所示。

例9：

非标准数据类型

MPLAB XC8 支 持 非 标 准__bit和24 位 数 据 类 型
（例10）：

例10：

PIC18F开发人员使用这些非标准数据类型的原因是为
了减少RAM使用量。8位对象被压缩到存储空间的每个
字节中，并且24位类型小于32位类型。

但是，MPLAB XC16不支持__bit或24位数据类型。编
译预计会失败。常用的移植做法是将__bit转换为bool
类型，将24位转换为32位类型（例11）：

例11：

对于与这些转换后的变量的大小相关的代码，需加以检
查并相应地作出修改。

#define  _XTAL_FREQ 8000000UL
#include <xc.h>
 
void f(void)
{
    __delay_ms(1);
    __delay_us(1000);
}

#define  FCY 4000000UL
#include <libpic30.h>
 
void f(void)
{
    __delay_ms(1);
    __delay_us(1000);
}

#include "mcc_generated_files/delay.h"
 
void f(void)
{
    DELAY_milliseconds(1);
    DELAY_microseconds(1000);
}

static bit flag; //C90 mode only
static __bit initialized = 0;
 
short long x; //C90 mode only
__int24 y;
__uint24 z;

#include <stdbool.h>
bool flag;
bool initialized = false;
 
#include <stdint.h>
int32_t x;
int32_t y;
uint32_t z;
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for循环初始化

自版本1.xx起，MPLAB XC8默认支持 for循环初始化。
对于版本2.xx，C90和C99模式下均支持（例12）：

例12：

目前，MPLAB XC16（v1.36B）默认不支持 for循环初
始化。编译预计会失败，具体错误消息如下：

error: ‘for’ loop initial declarations are
only allowed in C99 mode

note: use option -std=c99 or -std=gnu99 to
compile your code

开发人员应修改代码以在 for循环外初始化索引
（例13）：

例13：

开发人员还可遵循编译日志中关于使用选项 -std=c99
或 -std=gnu99（可在MPLAB X Project Properties中指
定，如图3所示）的建议。关于c99和gnu99模式之间
的差异不在本文档的讨论范围之内。这里我们举例说明
二者之间的其中一项差异：这两种模式均可识别关键字
__asm__，但c99模式下的解析器不会将“asm”识别
为关键字。

图3： 项目属性附加选项

#include <stdint.h>
 
for(uint8_t i = 0; i < 10; i++)
{
    // some code
}

#include <stdint.h>
 
uint8_t i;
for(i = 0; i < 10; i++)
{
    // some code
}
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总结

本文介绍了将PIC18F应用程序移植到PIC24F器件时的
软件和工具注意事项。列出所有可能的软件移植问题是
不切实际的，本文档讨论了一些常见的差异。
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注：
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请注意以下有关 Microchip 器件代码保护功能的要点：

• Microchip 的产品均达到 Microchip 数据手册中所述的技术指标。

• Microchip 确信：在正常使用的情况下， Microchip 系列产品是当今市场上同类产品中最安全的产品之一。

• 目前，仍存在着恶意、甚至是非法破坏代码保护功能的行为。就我们所知，所有这些行为都不是以 Microchip 数据手册中规定的

操作规范来使用 Microchip 产品的。这样做的人极可能侵犯了知识产权。

• Microchip 愿与那些注重代码完整性的客户合作。

• Microchip 或任何其他半导体厂商均无法保证其代码的安全性。代码保护并不意味着我们保证产品是 “牢不可破”的。

代码保护功能处于持续发展中。Microchip 承诺将不断改进产品的代码保护功能。任何试图破坏 Microchip 代码保护功能的行为均可视
为违反了《数字器件千年版权法案（Digital Millennium Copyright Act）》。如果这种行为导致他人在未经授权的情况下，能访问您的

软件或其他受版权保护的成果，您有权依据该法案提起诉讼，从而制止这种行为。
提供本文档的中文版本仅为了便于理解。请勿忽视文档中包含

的英文部分，因为其中提供了有关 Microchip 产品性能和使用

情况的有用信息。Microchip Technology Inc. 及其分公司和相
关公司、各级主管与员工及事务代理机构对译文中可能存在的
任何差错不承担任何责任。建议参考 Microchip Technology
Inc. 的英文原版文档。

本出版物中所述的器件应用信息及其他类似内容仅为您提供便

利，它们可能由更新之信息所替代。确保应用符合技术规范，
是您自身应负的责任。Microchip 对这些信息不作任何明示或

暗示、书面或口头、法定或其他形式的声明或担保，包括但不
限于针对其使用情况、质量、性能、适销性或特定用途的适用
性的声明或担保。 Microchip 对因这些信息及使用这些信息而

引起的后果不承担任何责任。如果将 Microchip 器件用于生命
维持和 / 或生命安全应用，一切风险由买方自负。买方同意在

由此引发任何一切伤害、索赔、诉讼或费用时，会维护和保障
Microchip 免于承担法律责任，并加以赔偿。除非另外声明，在
Microchip 知识产权保护下，不得暗中或以其他方式转让任何

许可证。
 2020 Microchip Technology Inc.
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