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 MPLAB® Snap在线调试器信息手册
简介

MPLAB® Snap在线调试器（PG164100）是一种超低价的调试解决方案，适用于不需要 
高压编程或高级调试功能的项目。因此，该调试器支持Microchip的诸多新款MCU产
品，但不支持一些早期产品。该调试器提供一些基本的调试 /编程功能，适用于不需要
高级功能的开发人员。不适用于生产编程。

注： 有关更多信息，请参见 MPLAB® PICkit™ 4 在线调试器和 MPLAB X IDE
用户指南或在线帮助。
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说明

MPLAB Snap在线调试器允许利用MPLAB X IDE（集成开发环境）或MPLAB IPE（集    
成编程环境）功能强大的图形用户界面进行快速轻松的调试和编程。该调试器可与
Microchip PIC®、dsPIC®闪存、AVR®或DSC器件配合使用。此外，它也可与32位单 
片机（例如SAM、CEC和PIC32器件）配合使用。 

MPLAB Snap通过高速2.0 USB接口连接到计算机，并通过Microchip 8引脚单列直插   
（Single In-Line，SIL）调试连接器连接到目标板。SIL连接器使用两个器件I/O引脚和复 
位线来实现在线调试和在线串行编程（In-Circuit Serial Programming™，ICSP™）。 

MPLAB Snap支持高级接口（如4线JTAG和带流数据网关的串行线调试），同时使用 
2线JTAG和 ICSP向后兼容演示板、调试头和目标系统。 

由于该调试器系统使用目标器件的内置仿真电路（而非特殊调试器芯片），因此代码
的执行与实际器件相似。通过该调试器系统可以交互访问给定器件的所有可用功能，
且可通过MPLAB X IDE界面设置和修改这些功能。

MPLAB Snap在线调试器兼容Microsoft Windows® 7或更高版本、Linux®和macOS™   
平台。
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特性

特性 /功能：

• 通过高速USB 2.0（480 Mbps）电缆连接到计算机

• 8引脚SIL编程连接器，可选择使用各种接口

• 使用MPLAB X IDE或MPLAB IPE编程器件

• 可与许多Microchip PIC、dsPIC、AVR或DSC器件配合使用，包括32位单片机， 
例如SAM、CEC和PIC32器件（见PC上的器件支持列表，例如C:\Program Files 
(X86)\Microchip\ MPLABX\vx.xx\docs\Device Support.htm，其中vx.xx是MPLAB X   
IDE的版本）

• 支持4线JTAG和串行线调试

• 使用2线JTAG和 ICSP（在线串行编程）向后兼容演示板、调试头和目标系统

• 支持多个硬件和软件断点、跑表和源代码文件调试

• 在自己的硬件上实时调试您的应用程序

• 基于内部事件设置断点

• 以目标MCU的全速进行调试

• 配置引脚驱动器

• 通过安装最新版本的MPLAB X IDE（可从http://www.microchip.com/mplabx/免费下  
载）添加新的器件支持和功能

• 通过活动和状态LED指示调试器状态

性能 /速度： 

• 更换器件时不会发生固件下载延迟

• 使用Arm® Cortex®-M7内核（以300 MHz频率运行）的32位单片机

安全性：

• 符合RoHS、CE和中国E标准

• 支持1.2V至5.5V（+/-10%）的目标电源电压

注： MPLAB Snap 在线调试器通过其 Micro-B USB 连接器供电。目标板必须由
自身电源供电。 
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MPLAB® Snap在线调试器 
MPLAB SNAP在线调试器组件

MPLAB Snap在线调试器系统的组件包括：

• 一个8引脚SIL连接器

• 一个Micro-B USB连接器

• 两个LED

• 紧急恢复跳线（未安装）

图1-1： MPLAB® SNAP在线调试器
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需要的其他组件

要使用MPLAB Snap在线调试器，需要提供：

• 一根用于连接计算机的全功能Micro-B USB电缆（用于传输数据和供电），长度不 
超过1.5米（例如，Microchip部件编号ATUSBMICROCABLE-XPRO）

• 目标板

• 给目标板供电的电源

• 应用所需的任何接线接口或电缆，一些可用的适配器和电缆包括：

- AC164110 —— RJ-11至 ICSP转换适配器 

- AC002021 PM3 ICSP电缆

• 跳线、接线或镊子，用于紧急恢复（如果需要）

MPLAB SNAP与 MPLAB PICkit 4比较

下表比较了MPLAB Snap与PICkit 4。

表1-1： 特性比较 

特性 MPLAB® Snap MPLAB PICkit™ 4

外壳 无，外露PCB 有

USB供电 有 有

USB速度 高速 高速

提供USB电缆 无 有

可编程VPP 无 有

可编程VDD 无 有

仿真器电源 无 有

为目标供电 无 有，50 mA

电压监视 无 有

电流检测 无 有

目标电源 有 有

目标升压 无 有

RGB指示灯 LED 有

软件断点 有 有

断点 复杂 复杂

缓冲引脚驱动器 有 有

可配置上拉 无 有

拖放编程 有 有

脱机编程 无 有

生产编程器 否 是

支持的产品 大多数闪存MCU 所有闪存MCU

按功能付费 否 是

CDC UART 有 有

SEE配置（引导） 有 有

USB序列化 有 有

恢复方法 PCB焊盘 按钮
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表1-2： 接口比较 

接口 MPLAB® Snap MPLAB PICkit™ 4

ICSP 有 有

MIPS EJTAG 2线 有 有

MIPS EJTAG 4线 有 有

ARM SWD 有 有

AVR32 JTAG 4线 有 有

PDI 有，仅限低压 有

UPDI 有，仅限低压 有

UPDI/HV 无 有

TPI 有 有

ISP编程 有 有

DEBUGWIRE 有 有

AWIRE 有 有

引脚信息

注： MPLAB Snap 与 MPLAB PICkit 4 在线调试器的引脚排列相同。有关更多信
息，请参见 MPLAB X IDE 中的 MPLAB PICkit 4 在线帮助 （Help>Tool 
Help Contents>PICkit 4 Help）（帮助 > 工具帮助内容 >PICkit 4 帮助）。

LED

MPLAB Snap有两个固定颜色的LED。活动LED为绿色，状态LED为黄色。MPLAB 
Snap调试器启动时的预期LED序列为：

绿灯稳定点亮，黄灯熄灭。此时调试器就绪。

LED具有如下含义。

表1-3： 正常模式LED说明

LED 颜色 说明

活动，点亮 绿色 电源已连接；调试器处于待机状态。

状态，点亮
（或脉冲 
活动）

黄色 调试器繁忙；操作期间的活动。

下表提供了调试器操作出现错误时的LED指示说明。

表1-4： 调试器操作错误LED指示说明

错误 说明

状态，点亮3s 访问串行EEPROM时发生自举程序问题。

状态，点亮10s 自举程序无法处理API命令。

活动和状态，快速闪烁
（交替）

工具固件出现运行时异常。

活动和状态，快速闪烁
（同时）

自举程序出现运行时异常。
 2019-2020 Microchip Technology Inc. DS50002787B_CN 第5页



MPLAB® Snap在线调试器信息手册
调试器与目标之间的通信

注： 在连接 MPLAB Snap 在线调试器之前，必须先安装 MPLAB X IDE 软件。

调试器通过USB电缆连接到计算机，以实现通信和调试器供电。 

将调试器连接到目标应用以进行通信和数据收集以及可选的调试器供电。

注意

通信故障。
在安装软件和USB驱动程序之前，请勿连接硬件。

注意

调试器或目标板损坏。
在调试器或目标板通电时，请勿更改硬件连接。

注： 有关目标通信连接、调试以及调试、编程和故障诊断等方面要求的信息，
请参见 MPLAB PICkit 4 在线调试器在线帮助或用户指南。

下图给出了MPLAB Snap调试器的典型连接。 

图1-2： MPLAB® SNAP连接
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MPLAB® Snap在线调试器 
调试器选项选择

MPLAB X IDE中提供的MPLAB Snap项目属性是MPLAB PICkit 4选项的子集。

在MPLAB X IDE的Project Properties（项目属性）对话框中设置调试器选项。在   
“Categories”（类别）下单击Snap，显示“Options for Snap”（Snap的选项）（见  
图1-3）。使用“Options categories”（选项类别）下拉列表选择不同的选项。单击某 
个选项的名称可在下面的Option Description（选项说明）框中查看其说明。单击选项 
名称的右侧可对其进行选择或更改。

注： 可用的选项类别以及这些类别中的选项取决于您选择的器件。 

图1-3： MPLAB® SNAP的 MPLAB X IDE选项

设置选项后，单击Apply（应用）或OK（确定）。还需单击MPLAB X IDE仪表板显示  
中的Refresh Debug Tool（刷新调试工具）状态图标 ，更新所做的任何更改。

对于MPLAB IPE，MPLAB Snap的选项位于Settings>Advance Mode>Settings（设置>   
高级模式>设置）中。有关更多信息，请参见MPLAB IPE在线帮助。

可能的选项类别可能包括：

• Memories to Program（要编程的存储器）

• Debug Options（调试选项）

• Program Options（编程选项）

• Freeze Peripherals（冻结外设）

• Power（电源）

• Firmware（固件）
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故障诊断

如果MPLAB Snap在线调试器在工作过程中出现问题，请从此处开始故障诊断。

有关故障诊断的首要步骤，请参见“MPLAB PICkit 4”在线帮助部分。在此可以导航  
到“Some Questions to Answer First”（要首先回答的一些问题）和“Top Reasons     
Why You Can’t Debug”（无法调试的首要原因）。对于一般问题，调用自举模式和紧   
急自举固件恢复，请参见以下部分。

如果您在编程和调试使用UPDI/PDI/TPI接口的AVR 单片机器件时遇到问题，可能需
要在MPLAB Snap上外接一个上拉电阻。请参见MPLAB Snap网页中的 
“ETN36_MPLAB Snap AVR Interface Modification PDF”。

通用

1. 该错误可能只发生一次。重试操作。

2. 通常，可能会出现编程问题。作为测试，在MPLAB X IDE中使用 图标切换到  
运行模式，然后向目标器件烧写一个尽可能简单的应用程序（例如，使LED闪烁
的程序）。如果程序没有运行，则说明目标设置存在错误。

3. 目标器件很可能因某种原因（如过流）遭到损坏。开发环境明显对元器件不利。
请考虑尝试另一个目标板。

4. Microchip Technology Inc.提供了各种演示板来支持大部分单片机。考虑使用已知  
可用的其中一个应用来验证MPLAB Snap在线调试器功能是否正确。 

5. 查看调试器设置以确保应用设置正确。有关更多信息，请参见MPLAB PICkit 4在  
线帮助或PDF的“Operation”（操作）部分。

6. 对于您的电路而言，您的编程速度可能设置得过快。在MPLAB X IDE中，转至  
File>Project Properties（文件>项目属性），在Categories中选择Snap，然后在 
Option categories中选择Program Options（编程选项），从相应下拉菜单中为  
Program Speed（编程速度）选择一个较慢的速度。默认为Normal（正常）。 
在MPLAB IPE中，可以在Advanced Mode（高级模式）的Settings（设置）选项  
卡中找到Program Speed选项。 

7. 在某些情况下，调试器可能无法正常运行，需要重新编程。请参见以下部分。
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MPLAB® Snap在线调试器 
硬件工具紧急引导固件恢复实用程序

警告

仅使用此实用程序将硬件工具引导固件恢复为出厂状态。
仅在硬件工具不能在任何计算机上运行时使用。

在极少数情况下，可能需要强制调试器进入恢复引导模式（重新编程）。例如，如果
在调试器连接到计算机时没有任何LED点亮。

必须使用MPLAB X IDE V5.05或更高版本才能使用MPLAB Snap的紧急恢复实用    
程序。

请严格遵循MPLAB X IDE中主菜单选项Debug>Hardware Tool Emergency Boot Firmware      
Recovery（调试>硬件工具紧急引导固件恢复）下的说明进行操作。在警告屏幕之
后，选择MPLAB Snap。

图1-4： 选择紧急实用程序

图1-5给出了紧急恢复跳线在电路板上的位置。

图1-5： 紧急恢复跳线

如果该过程成功，则恢复向导将显示成功画面。MPLAB Snap现在可以运行，并且能 
够与MPLAB X IDE通信。如果该过程失败，请再次尝试。如果第二次仍然失败，请通  
过http://support.microchip.com与Microchip技术支持联系。
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