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概要：
凌力爾特在硅谷半導體晶圓片

工廠中採用了一個 SmartMesh 
IP 無線傳感器網絡以簡化製造
作業 —— 監視氣體鋼瓶使用狀
況以主動地安排氣體補給時間

表，並確保不間斷的氣體供

應。

挑戰：對於半導體晶圓片設備
而言，優化正常運行時間及提

高作業效率會使生產量增加。

安裝設施必須是非破壞性，適

合現有的空間範圍，並且在金

屬和混凝土結構中可靠地工

作。

解決方案：凌力爾特安裝了一
個 SmartMesh IP 無線網格網
絡，以監視氣體鋼瓶使用情

況，並把實時讀數轉發至工廠

管理軟件。該數據可實現快速

和準確的氣體使用量估測，確

保及時地進行氣體補給，從而

減少停機時間和氣體的浪費。

記錄數據點並將其用於幫助進

行產能的計劃。

無線傳感器網絡

簡化了半導體製造作業

挑戰
半導體公司謹慎地管理著他們的半導體晶圓製造設施 (晶圓廠)，旨在實現正常運行

時間、良率和生產量的最大化。工廠運營團隊不斷地尋找新的方法，以從製造過程

中“擠出”哪怕是百分之零點幾的效率升幅。

在凌力爾特公司硅谷晶圓廠的晶圓片製造過程中，使用了超過 175 個特種氣體鋼瓶。
必須密切地監測這些氣體鋼瓶以確保不間斷的氣體供應。一次意外的供氣中斷將導致

價值數十萬美元的晶圓報廢、收入損失和在產品發運給客戶的過程中出現不可接受的

延誤。為避免停機，技術人員一天三次以手動方式記錄晶圓廠中每個氣體鋼瓶的壓

力。該手工過程容易出現人為錯誤，而且維護成本高昂。

此項工作仍然以手動方式完成是因為在晶圓廠中進行通信布線是昂貴和不切實際。氣

體鋼瓶遍布整個工廠，而且對於大多數鋼瓶而言，附近並沒有 AC 插座或以太網插
口。出於安全原因，建築物是由混凝土牆搭建的，因而使得安裝新電線的成本太高。

此外，安裝電力線和通信線的大型建設項目還將擾亂生產流程，從而導致工廠停工。

解決方案
部署一個含有 32 個節點的 SmartMesh IP™ 
無線網格網絡，以監測中氣體燃料倉的氣

體壓力。每個節點由一對 AA L91 鋰電池供
電 (電池壽命約為 8 年)，因此安裝該網絡

不需要進行額外的布線，也沒有不必要的

停機。儘管面對著晶圓廠中的混凝土構造

物和普遍存在的金屬結構，此網絡仍然證

明自身是極其可靠。到撰寫本文的時候為

止 (2015 年 12 月)，該網絡已經連續正常
運行超過 83 天，並以 >99.99999% 的可靠
性傳輸超過 2,600 萬個數據讀數，這比人
們對於高可用性通信和計算機系統所期望

的嚴格可靠性水平“五個 9”高出了 100 
倍。



 

 
 

在氣體燃料倉中，測量每個鋼瓶的罐體壓力和調節壓力，並通過 SmartMesh® 網絡把
這些讀數傳送至一個中央監測系統。每個 SmartMesh 節點連接至一對鋼瓶，並通過無
線網格網絡把數據發送至一個覆蓋整幢建築物的網絡服務器。在控制室里，晶圓廠的

站點管理軟件工具顯示實時讀數並自動地計算運行率，以建立針對鋼瓶更換的常規時

間表。此外，還設定了低壓力門限，以在鋼瓶早於更換時間表的進度安排前已達到低

壓水平的情況下，可向設備技術人員發出警示。警示信息顯示在控制室監視器上，並

以“全天整周”的方式通過互聯網傳遞消息。

結果
通過使用實時氣體消耗率，技術人員能夠精准地預測氣體鋼瓶什麼時候將需要更換，

從而減少了由於過早更換鋼瓶所導致的未用氣體白白浪費。在日常運營中其好處還可

擴展到提升效率的範圍以外。通過集中收集氣體使用數據並使工廠管理層容易獲得數

據，該系統可提供趨勢分析，通過使讀數與特定的半導體晶圓工藝和幾何尺寸相關聯，

可進一步確定機會以簡化工廠運營。這有助於在需求量攀升時優化晶圓廠的產能增長。

凌力爾特公司的首席運營官 Alex McCann 指出：“效率的提升証明安裝 SmartMesh 氣
體鋼瓶監測網絡是完全有理由的。因此，我們計劃在整個工廠範圍擴展這種無線網格

系統，以在我們的作業中獲得更高的效率。”

 Dust Networks
凌力爾特的 Dust Networks® 產品是連同無線網格網絡軟件的芯片和預認證 PCB 模塊。
當嵌入到客戶的傳感器和網關產品中時，形成的無線連接可實現 >99.999% 的數據可
靠性和超低功耗，從而使得傳感器可以安放在嚴酷的工業物聯網 (IoT) 環境中。Dust 
Networks 的產品經過現場驗證，在 120 個國家已部署了超過 50,000 個客戶網絡。

Linear Technology、Dust Networks、SmartMesh 和 Dust Networks 標識是 Analog Devices Inc. 的注冊商標。
SmartMesh IP 是 Analog Devices Inc. 的商標。所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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“效率的提升証明安裝 

SmartMesh 氣體鋼瓶監

測網絡是完全有理由的。

因此，我們計劃在整個工

廠範圍擴展這種無線網格

系統，以在我們的作業中

獲得更高的效率。”

— Alex McCann，
   凌力爾特公司
   首席運營官


